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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

Фотометры пламенные моделей М360, М410, М420 и М425 
Назначение средства измерений 

Фотометры пламенные моделей М360, М410, М420 и М425 предназначены для измерения 
массовой концентрации натрия, калия, кальция, бария  и лития в пробах различных жидких 
сред  в соответствии с аттестованными и стандартизованными методами (методиками) измере-
ний. 

Описание средства измерений 
Принцип действия фотометров основан на том, что при введении аэрозоля пробы в низ-

котемпературное пламя происходит возбуждение атомов металлов, сопровождающееся их пе-
реходом на высокие энергетические уровни. Обратные переходы атомов металлов на основной 
энергетический уровень сопровождаются излучением характерных для данного элемента атом-
ных линий в видимой области спектра. 

В определенном диапазоне концентрации интенсивность излучения пропорциональна 
массовой концентрации определяемого элемента в пробе. 

Характеристические линии излучения атомов металлов выделяются соответствующими 
оптическими светофильтрами и регистрируются фотоприемником. Фотоприемник преобразует 
излучение в электрический сигнал, который усиливается электронной схемой и выводится на 
аналоговый выход по напряжению, а также выводится на цифровой индикатор прибора.  

Модель М410 представляет собой одноканальный прибор, в котором определение массо-
вой концентрации элементов (калия, кальция, натрия) проводится последовательно путем сме-
ны светофильтров, выделяющих  характеристические линии излучения указанных элементов.  

 Модель М420 имеет два канала регистрации характеристических линий элементов, что 
позволяет проводить одновременный анализ двух элементов (натрий и калий, или натрий и ли-
тий).  

Модель М 425 предназначена для определения четырех элементов (имеет четыре отдель-
ных детектора), при этом по выбору пользователя возможно одновременное определение двух 
элементов: 

натрия и калия без внутреннего стандарта (ионов лития); 
натрия и кальция без внутреннего стандарта (ионов лития); 
натрия и лития; 
калия и кальция без внутреннего стандарта (ионов лития); 
лития и кальция, 

или только одного элемента: 
натрия с внутренним стандартом или без внутреннего стандарта (ионов лития); 
калия с внутренним стандартом или без внутреннего стандарта (ионов лития); 
лития; 
кальция с внутренним стандартом или без внутреннего стандарта (ионов лития). 
Модель М360 представляет собой одноканальный прибор, в котором определение массо-

вой концентрации элементов (натрий, калия, литий, кальция, барий) проводится последователь-
но путем смены светофильтров, выделяющих  характеристические линии излучения указанных 
элементов. 

Внешний вид фотометров приведен на рисунках 1, 2, 3 и 4. 

Тольятти (8482)63-91-07 
Томск (3822)98-41-53 
Тула (4872)33-79-87 
Тюмень (3452)66-21-18 
Ульяновск (8422)24-23-59 
Улан-Удэ (3012)59-97-51 
Уфа (347)229-48-12 
Хабаровск (4212)92-98-04 
Чебоксары (8352)28-53-07 
Челябинск (351)202-03-61 
Череповец (8202)49-02-64 
Чита (3022)38-34-83 
Якутск (4112)23-90-97 
Ярославль (4852)69-52-93

Алматы (7273)495-231 
Ангарск (3955)60-70-56 
Архангельск (8182)63-90-72 
Астрахань (8512)99-46-04 
Барнаул (3852)73-04-60 
Белгород (4722)40-23-64 
Благовещенск (4162)22-76-07 
Брянск (4832)59-03-52 
Владивосток (423)249-28-31 
Владикавказ (8672)28-90-48 
Владимир (4922)49-43-18 
Волгоград (844)278-03-48 
Вологда (8172)26-41-59 
Воронеж (473)204-51-73 
Екатеринбург (343)384-55-89

Иваново (4932)77-34-06 
Ижевск (3412)26-03-58 
Иркутск (395)279-98-46 
Казань (843)206-01-48 
Калининград (4012)72-03-81 
Калуга (4842)92-23-67 
Кемерово (3842)65-04-62 
Киров (8332)68-02-04 
Коломна (4966)23-41-49 
Кострома (4942)77-07-48 
Краснодар (861)203-40-90 
Красноярск (391)204-63-61 
Курск (4712)77-13-04 
Курган (3522)50-90-47 
Липецк (4742)52-20-81

Магнитогорск (3519)55-03-13 
Москва (495)268-04-70
Мурманск (8152)59-64-93 
Набережные Челны (8552)20-53-41 
Нижний Новгород (831)429-08-12 
Новокузнецк (3843)20-46-81 
Ноябрьск (3496)41-32-12 
Новосибирск (383)227-86-73
Омск (3812)21-46-40
Орел (4862)44-53-42
Оренбург (3532)37-68-04
Пенза (8412)22-31-16 
Петрозаводск (8142)55-98-37 
Псков (8112)59-10-37
Пермь (342)205-81-47

Ростов-на-Дону (863)308-18-15 
Рязань (4912)46-61-64
Самара (846)206-03-16
Санкт-Петербург (812)309-46-40 
Саратов (845)249-38-78 
Севастополь (8692)22-31-93 
Саранск (8342)22-96-24 
Симферополь (3652)67-13-56 
Смоленск (4812)29-41-54
Сочи (862)225-72-31
Ставрополь (8652)20-65-13 
Сургут (3462)77-98-35 
Сыктывкар (8212)25-95-17 
Тамбов (4752)50-40-97
Тверь (4822)63-31-35

Россия +7(495)268-04-70  Казахстан +7(7172)727-132 Киргизия +996(312)96-26-47 

https://sherwood.nt-rt.ru/ || sdo@nt-rt.ru

https://sherwood.nt-rt.ru/
mailto:sdo@nt-rt.ru


Лист № 2 
Всего листов 4 

Рис. 1. Фотометры пламенные М410 Рис. 2. Фотометры пламенные М420 

Рис. 3. Фотометры пламенные М425 Рис. 4. Фотометры пламенные М360 

Метрологические и технические характеристики 

Предел обнаружения натрия, мг/дм3, не более: 
- модель М360 0,1 
- модели М410, М420, М425 0,02 

Предел обнаружения калия,   мг/дм3, не более: 
- модель М360 0,1 
- модели М410, М420, М425 0,02 

Предел обнаружения кальция,   мг/дм3, не более: 
- модель М 360 2,0 
- модели М410, М425 0,2 
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Предел обнаружения лития,   мг/дм3, не более: 
- модель М 360 0,1 
- модели М410 0,02 
- модели М420, М425 0,05 

Предел обнаружения бария,   мг/дм3, не более: 
         - модель М410 20 
         - модель М360 20 
Относительное СКО выходного сигнала1 %, не более: 

  - с опорным сигналом от Li 1,0 
-  без опорного  сигнала от Li 2,0 

Потребляемая мощность, В∙А,  не более 20 
Габаритные размеры (Д×Ш×В), мм, не более: 

 -модель М360 500 х 300 х 230 
- модели М410 510 х 390 х 345 
- модель М420 510 х 390 х 345 
- модель М425 510 х 390 х 345 

Масса, кг, не более: 
 -модель М 360 5,6 
- модели М410 9,5 
- модель М420 9,5 
- модель М425 9,5 

Напряжение питания переменного тока частотой  (50±1 Гц), В 220+22
-33

Наработка на отказ, ч, не менее 5000 
Срок службы, лет, не менее 8 
Условия эксплуатации: 
-диапазон температур окружающей среды, oC 
-диапазон относительной влажности, %, не более 
-диапазон атмосферного давления, кПа 

От +16 до +29 
80 

От 84 до 106,7 

Знак утверждения типа 
            наносится на титульный лист руководства по эксплуатации методом компьютерной гра-
фики и на левую панель корпуса фотометра в виде наклейки. 

Комплектность средства измерений 
- фотометр;  
- руководство по эксплуатации; 
- методика поверки МП-242- 1690 -2014. 

Поверка 
осуществляется по документу МП-242-1690-2014 «Фотометры пламенные моделей 

М360, М410, М420 и М425. Методика поверки», утвержденному ГЦИ СИ ФГУП  «ВНИИМ им. 
Д.И.Менделеева»  05.03.2014 года. 

Основные средства поверки: стандартные образцы состава водных растворов ионов на-
трия (ГСО 8062-94/8064-94), калия (ГСО 8092-94/8094-94), кальция (ГСО 8065-94/8067-94),  ли-
тия (ГСО 10229-2013), бария (ГСО 7107-94/7109-94) или аналогичные.  

1 Для всех моделей фотометров; n=10, при использовании контрольного раствора калия 
с концентрацией 10 мг/л. 
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Сведения о методиках (методах) измерений 
приведены в документе «Фотометры пламенные моделей М360, М410, М 420 и М425. 

Руководство по эксплуатации». 
Нормативные и технические документы, устанавливающие требования к фотометрам 
пламенным моделей М360, М410, М420 и М425 
           техническая документация фирмы-изготовителя. 

Рекомендации по областям применения в сфере государственного регулирования обеспе-
чения единства измерений 

 при выполнении работ по оценке соответствия промышленной продукции и про-
дукции других видов, а также иных объектов установленным законодательством Россий-
ской Федерации обязательным требованиям. 
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